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Framsida: Berggrunden p3 Sydkoster omvandlades till ddrad gnejs vid
bergskedjebildning fér manga, manga hundratals miljoner ar sedan.




Var dyna

Var jord

miska jord

ar inte statisk.

Det vi uppfattar som evigt och oféranderligt;
berg, hav och slatter, ar produkter av en jord i konstant rorelse.

Jorden har ett skal som kallas jordskorpan.
Under jordskorpan finns manteln.
Jordskorpan ir uppdelad i ett antal
plattor som ror sig i férhillande / !
till varandra. Det dr vir- / . 4
meskillnader i jordens inre
(manteln) som driver plattor-
nas rorelser. Plattorna kan
rora sig mot varandra, frin
varandra och sidledes. Det

ar plattornas rérelser som

ger upphov till vulkanism
och jordbavningar. De skapar
ocksé bergskedjor, bade pd land
och i havet, och djuphavsgravar.
De eurasiska och nordamerikanska
plattorna ror sig frin varandra unge-
far lika snabbt som en tumnagel vixer.

Plattornas rorelser kallas for placteek-
tonik.
Med 6kad forstéelse for platt-
tektoniska processer kunde
ménga mirkliga natur-
fenomen forklaras veten-
skapligt, till exempel kan
forekomsten av fossil frin
havsorganismer hogt uppe
i bergen forklaras med
att skivor av berggrund
pressats upp vid kollision
mellan plattor. Innan den
plattektoniska teorin fanns,
ansigs havsfossil i bergen vara
bevis for syndafloden!
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Figur 2. Olika typer av plattgranser

Olika typer av grinser mellan plattor ger upphov till
olika plattektoniska miljoer, ddr olika berggrundsbil-
dande processer skapar olika typer av berggrund och
fenomen. Till exempel bildas stora miangder svart,
basaltisk lava i en mittoceanisk rygg, men dir finns

ocksi “svarta rokare” (black smokers) med sina mirk-
liga ekosystem. For att komma vidare med forstdelsen
av dessa processer méste skillnaden mellan oceanisk
jordskorpa och kontinental jordskorpa beskrivas.
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Figur 3. Olika typer av tektoniska miljoer.

Plattor som glider isar

I omriden dir tva plattor ror sig ifran varandra
uppstar s kallade spridningszoner. I oceanisk miljé
skapas en oceanisk spridningsrygg, dir omfattande
vulkanism bygger upp en miktig bergskedja, till
exempel i Atlanten.

I kontinental miljé uppstar en riftzon, till exempel
den Ostafrikanska riften dir den afrikanska plattan
haller pa att spricka upp. En kontinental rift karak-
tiriseras av en djup dal med vulkaner, dir lavan ofta
har vildigt speciell ssammansittning. I sodra Sverige
kan vi hitta block av en sirpriglad bergart som kallas
rombporfyr. Den ir bildad i Osloomradet och har
transporterats med inlandsisen. Oslofjorden dr nimli-
gen en avstannad rift!

Fortsitter spridningen lings en rift kommer till
slut oceanisk skorpa att bildas och riften évergar i en
oceanisk spridningsrygg, vilket ir fallet i Roda Havet.
Just nu ror sig Vombsinkan i Skane upp till sa mycket
som 0,5 mm per ir. Om processen fortsitter kan det
sa smaningom bildas vulkaner och sydvistra Skine
kommer att skiljas frin resten av Sverige.

Plattor som ror sig i sidled mot varandra
Ibland rér sig plattor i sidled mot varandra. Exempel
pa detta dr San Andreas-forkastningen i Kalifornien,
som dr pa vig att fora samman San Fransisco och Los
Angeles, samt Great Glen-férkastningen i Skottland,
vird it bide sjdar och eventuella odjur i till exempel
Loch Ness. Karakteristiskt for denna typ av plattgrins
ar kraftiga jorbdavningar, men mer sillan vulkanism.

Plattor som mots

Nir plattor rér sig mot varandra blir de geologiska
processerna olika beroende pa om det ir oceaniska
eller kontinentala plattor som méts.

1. Oceanisk platta moter oceanisk platta

Dir tvd oceaniska plattor méts sjunker den tyngsta
av dessa (ildst, tjockast och kallast) ner i manteln
under den littare (ung, varm och tunn). Nere i
manteln smilter den tillsammans med sediment och
om smiltorna nir ytan bildas en rad av vulkaner, en
obage. Ett exempel pa denna miljo 4r de Aleutiska
darna mellan Alaska och Sibirien.

2. Oceanisk platta miter kontinental platta

Di en oceanplatta méter en kontinentala platta
sjunker den tyngre oceaniska plattan ner i manteln
under den littare kontinentala plattan. Smiltor bildas
i bade den nedatgiende och overliggande plattan, en
del av dessa stelnar i jordskorpan och bildar djupber-
garter som till exempel granit, andra tar sig inda till
jordytan och bildar vulkaner.

Denna miljo kallas en andinsk kontinentkant,
efter Anderna i Sydamerika dir den oceaniska Stilla
Havsplattan dyker ner under den sydamerikanska
kontinenten. Detta 4r den frimsta tektoniska miljon
for bildning av kontinental skorpa och nistan hela
den svenska berggrunden har bildats i just denna
miljo!

3. Kontinental platta moter kontinental platta
Kontinentala plattor 4r for litta for att sjunka ner i
manteln och stanna dir. Vid en kollision mellan tva



TVA TYPER AV JORDSKORPA

Oceanisk jordskorpa

Oceanskorpa bildas huvudsakligen i mittoceaniska
spridningsryggar och den ar tunnare, tyngre och
yngre, an kontinental jordskorpa.

Det finns faktiskt inte ndgon oceanisk jordskorpa
som ar mer dn 200 miljoner dr gammal i aktiva
oceaner, vilket i geologiska sammanhang ar lite!
Det finns aldre bevarad oceanskorpa, oftast som
skivor i en bergskedja.

Oceanskorpa ar tamligen enahanda och bestar
mest av bergarten basalt; en tung, svart bergart
som innehaller mer av tyngre grundamnen som jarn
och kalcium an kontinental skorpa. Oceanskorpa
blir oftast inte mer an ungefar 10 km tjock, vilket ar
appelskalstunt i planetsammanhang.

[ kiseloxid

[l aluminiumoxid
[J kalciumoxid

B magnesiumoxid
M natriumoxid

[ jarnoxider

[ kaliumoxid

. titanoxid

Kontinental jordskorpa

Kontinental jordskorpa ar mycket mer varierad an
oceanisk. Den bestar mest av bergarter bildade langs
kontinentala plattkanter, men ocksa av sedimentara
och omvandlade bergarter.

Bergarterna ar ljusare till fargen, gra eller roda,
graniter dr vanliga. Innehallet av ldttare grundamnen
(framfor allt kiseloxid) ar hogre an i oceanskorpan,
vilket gor den lattare. Kontinental jordskorpa kan
vara valdigt tjock, upp till 100 km dar tva kontinent-
er har kolliderat, men i genomsnitt ungefar 40 km.

Kontinentalskorpa kan ocksa vara valdigt gam-
mal. Pa kontinenterna finns de dldsta bergarterna
pa jorden. Det hittills aldsta mineralkorn som har
hittats ar 4 404 miljoner ar gammalt!

Figur 4. Kemisk sammansattning av oceanisk jordskorpa (till vanster) respektive kontinental jordskorpa (till hoger).

kontinenter, kommer istillet kanterna att deformeras
och fértjockas och miktiga bergskedjor att bildas. I
de ovre delarna av skorpan bryts flak av berggrund
av och skjuts it sidorna. Pa storre djup virms berg-

grunden upp, den knycklas ihop och veckas samman.

Smiltor bildas pd djupet, men inte i samma omfatt-
ning som i en andinsk miljé och oftast bildas inga
vulkaner utan smiltorna stelnar nere i djupen.
Diremot gor kontinentkrocken att delar av berg-
grunden omvandlas under héga tryck och tempe-

TILLVAXANDE KONTINENTKANT

raturer (helt nya mineral och bergarter bildas) och
storskaliga rérelser i jordskorpan forflyttar berggrun-
den fran sin ursprungliga bildningsmiljs.

Berggrund av olika ursprung och till och med frin
olika kontinenter kan komma att ssammanfogas i den
nya bergskedjan. Himalaya ir resultatet av en pigi-
ende kontinentkollision mellan den indiska och den
eurasiska plattan. Precis som f6r isberg dr det bara
en liten del av bergskedjan som sticker upp. I Sverige
finner vi spér efter tva stora kontinentkollisioner.

»  KONTINENTKOLLISION

Figur 5. Utvecklingen fran tillvaxande kontinentkant till kontinentkollision



Den svenska berggrunden och dess tektoniska bildningsmiljoer

Andinska kontinentkanter

Den viktigaste miljon f6r nybildning av kontinen-
talskorpa dr den andinska kontinentkanten, dvs. dir
en oceanplatta dyker ner i manteln under en konti-
nent med omfattande uppsmiltning, si kallade, mag-
matism som f6ljd. Vulkanism uppstir dir smiltorna
(magmorna) ndr jordytan, se figur 3. Magmatism ir
ocksa férknippat med jordbivningar.

Den 6stra halvan av Sverige (gult pa kartan ill
héger, bild 6), bestar ndstan uteslutande av berg-
grund som bildats och delvis omvandlats for mellan
2000—1700 miljoner ar sedan i en andinsk miljo.

Berggrunden domineras hir av i olika grad om-

vandlade granit och granitlika bergarter samt sedimen-
tira bergarter. De sedimentira bergarterana har bildats

av lera och sand som avsatts pa den havsbotten som
fanns hir en ging, den si kallade Bottniska bassingen.
Det finns dven vulkaniska formationer och det ir ofta
i anslutning till dessa som malmfyndigheterna i till
exempel Bergslagen och Skelleftefiltet finns.

Lingst ner i sydost, i Blekinge, 6stra Skane och
sodra Smaland (lila), finns ett omride som bevarat
sparen efter en yngre, 1500—1400 miljoner dr gam-
mal, aktiv plattkant som manglat berggrunden till
gnejs, orsakat dderbildning och bildat graniter.

Kontinentkollisioner

De vistra delarna av Sverige ir kraftigt priglade
av spéren efter kollisioner med andra konti-
nenter. For en 1000 miljoner r (1 miljard &r)
sedan var Sydvistsverige (rédbrunt) en del av en
bergskedja med himalayiska proportioner. Det
omrade som senare blev skandinavien krockade
da med en annan kontinent, liksom Indien idag
krockar med Asien! Berggrunden omvandlades un-
der héga tryck och temperaturer och vistkustens
gnejser bildades. Erosion och rérelser i berggrun-
den (tektonik) har avligsnat méinga, mianga kilome-
ter berg och idag ser vi in i "hjirtat” (rotzonen) av
den en ging s miktiga bergskedjan.

I fiillkedjan (gront) finns sparen av den senaste
stora kontinentkollisionen. Den 4dgde rum for ungefir
400 miljoner ar sedan da Skandinavien kolliderade
med Nordamerika. Fjillen utgors av stora flak av
berggrund som tryckts upp och in dver kontinenten
mot oster. Dessa flak, sa kallade skollor, bestéar dels av
bergarter som bildats i havet utanfor kontinenten, dels
av fragment av sjilva kontinenten.

I skollorna finns bade vilbevarade rester av havs-
botten och bergarter som omvandlats vid mycket
héga tryck pa extremt stora djup. T Areskutans bergar-
ter finns det till exempel mikroskopiska diamanter!
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Figur 6. Tektoniska kartan 6ver Sveriges berggrund.

Spar av uppsprickning
I Mellansverige (mérkbrunt) och i Skine (gratt, brett
streck) finns pAminnelser om att kontinenterna ocksa
kan spricka upp. Mellansveriges sedimentira och vul-
kaniska bergarter bildades troligen vid riftbildningar
for mellan 1500-1300 miljoner ar sedan.

Precis detsamma hinde i Skdne for ungefir
300 miljoner ar sedan, hindelser som hinger ihop
med att riften i Oslofjorden bildades.

I delar av Sverige finns yngre huvudsaklingen sedi-
mentira bergarter bevarade ovanpa urberget (blate).



Jordens tid

Jorde

id ar lang!

Men hur ldng dr den och hur tar vi reda pa det?
Genom historien har olika metoder anvénts for att ta reda pa
jordens och solsystemets 3lder, och resultaten har varit ganska olika.
Med hjalp av de dldsta bergarterna pa jorden och mfteorlter fran rymden har
. vi numera ﬂ‘l klar bild 6ver jordens alder sor &r ungefir 4567 miljoner ar.

Relativa och absoluta dateringar

Den férsta metoden for att bestimma édlder pa ber-
garter bygger pa insikten att en sedimentiir bergart
som ligger ovanpd en annan dr yngre éin bergarten
den overlagrar. Detta kallas relativ lderbestimning.

Vidare har vissa, numera utdéda djurarter, endast
funnits under begrinsade tidsperioder. Foljaktligen
finns fossil av dessa enbart i sedimentira bergarter
av en viss alder. Genom att undersoka vilka arter
som férekommer i en sedimentir bergart kan man
fa en uppfattning om bergartens aldern.

Men den stora majoriteten av bergarter pa jorden
ir inte sedimentira. Eller sd 4r de s& omvandlade
och forflyttade i tektoniska processer, att den relativa
tidsbestimningen ir satt ur spel.

D4 maste man anvinda absolut &ldersdatering.
Denna metod bygger pé radioaktivt sonderfall, dir
kemiska analyser av isotoper anvinds for att berdkna
en dlder pé ett mineralkorn eller en bergart.

Radioaktivt sonderfall
Alla grundimnen bestér av ett antal sa kallade iso-
toper. Isotoper for ett visst grundimne, till exempel

uran, har samma antal protoner i kirnan men olika
antal neutroner. Till exempel har uran atomnumret
92 och tillika alltid 92 protoner, medan antalet neut-
roner kan variera.

En del isotoper ir instabila, vilket innebir att de
av sig sjilva omvandlas till andra typer av grundim-
nen och bilda nya isotoper. Ursprungsisotopen kallas
moderisotop och den nya isotopen kallas dotteriso-
top. Sjilva omvandlingsprocessen kallas radioaktivt
sonderfall.

Det radioaktiva sénderfallet tar olika ling tid for
olika slags grundimnen. Diremot ir hastigheten
for moderisotoper av samma typ konstant. Om man
kinner till hur lang tid det tar f6r en moderisotop att
bilda en dotterisotop (sonderfallshastigheten for ett
visst isotopsystem) kan man genom att mita ming-
derna av moder- och dotterisotoper i ett prov dven
berikna hur lang tid som méste ha passerat for att
den uppmitta mingden dotterisotop skall bildas. M-
ter man flera olika typer av moder—dotterisotop-par i
samma prov fir man flera oberoende bestimningar av
provets alder.



Exempel pa moderisotoper, deras dotterisotoper och halveringstid.

kol-14 (**) kvave-14 (**N) 5730
uran-235 (*°U) bly-207 (*°’Pb) 704 miljoner
kalium-40 (*°K) argon-40 (*°Ar) 1,25 miljarder
uran-238 (**U) bly-206 (**°Pb) 4,47 miljarder
thorium-232 (***Th) bly-208 (***Pb) 14 miljarder
lutetium-176 (176Lu) hafnium-176 (176Hf) 35 miljarder
rhenium-187 (**'Re) osmium-187 (**’0s) 43 miljarder

rubidium-87 (87Rb)

samarium-147 (147Sm)

Radiometriska aldersbestamningar

— mineralklockor

Séderfallshastigheten for olika radioaktiva system
kan variera vildigt mycket, fran nigra sekunder till
ménga miljarder ar (se tabellen ovan)!

En bergart fran jordens forsta tid kan alltsa inte
dldersbestimmas med ett isotopsystem med for snabb
halveringstid (dvs. den tid efter vilken hilften av en
given mingd radioaktiv isotop aterstdr), di finns det
helt enkelt inte ndgon moderisotop kvar att mita.

Vildigt unga bergarter ir likaledes svara att datera
med alltfor lingsamt sénderfallande isotopsystem, da
det inte hunnit bildas tillrickligt mycket dotterisoto-
per i bergarten.

For att ett mineral ska vara en bra kandidat for
radiometriska dldersbestimningar finns flera krav
som helst ska uppfyllas: mineralet ska vara vanligt
forekommande och innehalla tillrickliga mingder av

strontium-87 (87Sr)
neodym-143 (143Nd)

48,8 miljarder
106 miljarder

minst en radioaktiv isotop med limplig halveringstid.
Mineralet méste ocksa vara motstindskraftigt mot
omvandlingar s att det undersokta isotopsystemet
inte stors for lict av till exempel vittring, deformation
eller uppvirmning,.

Och det finns ett mineral som faktiskt uppfyller
dessa kriterier! Det heter zirkon och ir vil mest kint
som smyckesten. Men zirkonkristaller 4r ocksa vanli-
ga i de flesta bergarter. Det fina med zirkon ir att det
ldte tar in uran i sin kristallstrukeur, ett grunddmne
med ett antal instabila moderisotoper som sénder-
faller till olika dotterisotoper av bly och med en
sonderfallshastighet som passar de flesta av jordens
bergarter. Zirkon innehiller inget bly nir den bildas
och de dotterisotoper av bly som finns i kristallen har
producerats allteftersom kristallen aldras.

Zirkon ir samtidigt ett av de mest motstinds-
kraftiga mineral vi kinner till. Faktiskt sa robust att

Figur 8. Slipade naturliga zirkoner fran Sri Lanka



Zirkonkristallen bildas

Flera hundra miljoner
ar senare

Figur 9 a och b. Zirkonkristall som bildas (a) och flera hundra miljoner ar senare (uran—blysystemet) (b).

istillet for att forstoras om virdbergarten smailter, si
bildas i ménga fall bara ett nytt “skal” av zirkon runt
det gamla kornet!

Uran—blysystemet och zirkondateringar
Zirkon forekommer vanligtvis som sma, vackra
kristaller i de flesta magmatiska, vulkaniska och
sedimentira bergarter. De har hdg densitet och hogt
brytningsindex, det senare gor att de anvinds som
smyckesten — de glittrar nistan lika mycket som
diamanter. Mineralet zirkon skall dock inte forvixlas
med syntetiskt framstilld kubisk zirconia.

Mineralet zirkon bestdr bland annat av grundim-
net zirkonium (Zr). Zirkonium i zirkonmineralets
kristallstruktur kan relativt ldtt ersittas av uran efter-
som dessa joner dr ungefir lika stora och har liknan-
de kemiska egenskaper, ocksd thorium passar bra.

Eftersom uran férekommer i tvd naturliga ra-
dioaktiva isotoper, uran-235 och uran-238, skapar
de tillsammmans med thorium-232 inte mindre dn
tre oavhingiga “klockor” i zirkonen. Déttrarna till
nimnda uran- och thoriumméddrar ir tre olika isoto-
per av bly: bly-206, bly-207 och bly-208.

Uran och thorium binds alltsa in
i kristallen nir zirkonen bildas, det
radioaktiva sonderfallet startar genast
och bérjar bilda dotterisotoper av bly.
Minga miljoner ar senare kan zirkon-
kristallen analyseras och mingderna

av de olika uran-, thorium- och blyisotoperna mitas.
Eftersom sonderfallshastigheterna dr kinda kan man
rikna tillbaka och se hur ling tid som har férflutit
sedan kristallen bildades.

Med dagens teknik kan man analysera mycket sma
provmingder. En laser- eller jonstrale kan anvindas for
att “borra” en liten grop i kristallen och det utborrade
materialet kan sedan analyseras. P4 s4 vis kan flera
olika omriden i en enda kristall aldersbestimmas och
zirkonkristallen kan ge information om flera olika
hindelser som har registrerats i den!

Andra mineral och isotopsystem
Det finns dock tillfillen nir det saknars zirkoner eller
nir bergarter ir for gamla eller for unga for att de
ska kunna dldersbestimmas med hjilp av uran—bly-
systemet. D4 finns det andra isotopsystem i andra
mineral. Ett exempel 4r det sa kallade argon-argon-
systemet, som ofta anvinds for att dldersbestimma
omvandlingar.

Organiskt material, sisom tré, har eller hud kan
ildersbestimmas genom att mita isotopen kol-14.

1733 miljoner ar

976 miljoner ar

Figur 10. Zirkonkristall fran
Borasomradet (Malsryd) med
gammal kdrna och yngre skal.
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Jordens tidsaldrar
For att fd ordning pa den linga tidsrymd som jorden
har existerat, delas den tradionellt in i ett antal tids-
dldrar. Fran jordens tidiga dlder finns inte s& mycket
bevarat och tidsindelningen ir dirfér mindre detalje-
rad dn for den senare utvecklingen. I takt med att fler
och fler bergarter dlderbestims blir ocksé kunskapen
om jordens utveckling mer och mer precis.
“Minnen fran fornstora da’r”
I den svenska berggrunden finns fa spér av den férsta
halvan av jordens existens, kallade Hadeikum och
Arkeikum. Enstaka zirkonkristaller i gamla sedi-
mentira bergarter och nagra férekomster av arkeiska
sandstenar lingst uppe i norr ir allt som finns.

For ungefir 2 500 miljoner ar sedan, i borjan av
tidsperioden Proterozoikum, bildades en aktiv kon-
tinentkant av andinsk typ ungefir dir Sverige finns
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Figur 11. Jordens tidsaldrar och utveckling, aldrar i miljoner ar.
10

idag. Den var omvixlande aktiv och passiv under
lang tid, ndstan 1000 miljoner ar, och stora mingder
graniter och vulkaniska bergarter bildades. Det ir
dessa bergarter som bygger upp storre delen av Sveri-
ge. Allt ifrdn graniterna i Smaland till mineralisering-
arna i Bergslagen och Kiruna.

Frin senare delen av Proterozoikum finns spir
bade av en rift i mellersta Sverige, och av en konti-
nentkollision som knycklade ihop sydvistra Sverige.
Alle finns dokumenterat i zirkonkristaller.

De yngre tektoniska hindelserna i Sverige, under
Paleozoikum och framat, ir dokumenterade framfo-
rallt genom deras relation till relativa aldersbestim-
ningar av sedimentira fossilférande bergarter, men
ocksi med absoluta dateringar med hjilp av andra iso-
topsystem dn uran—bly. Till exempel ar vulkanismen i
Skéne aldersbestimd med argon—argonmetoden.

ca. 4567
Jorden bildas

ca. 4527
Méanen bildas

ca. 4000
forsta tecknen pa liv

&
~N

Sveriges aldsta

S bergarter bildas

~
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En resa i tid och rum

Plattektoniken far kontinenterna att vandra 6ver jordytan.
Det ar langsamma rorelser, Atlantens botten utvidgar sig till exempel med ungefar
samma hastighet som naglar viaxer. Men med miljoner ar till sitt forfogande
flyttar sig hela kontineter 6ver jordytan, helt fran pol till pol.

Kunskapen om plattektoniken ir inte si gammal,
men redan nir det bérjade finnas virldskartor fanns
det forskare som forundrades over att Afrika och Syd-
amerika liknade tva pusselbitar som suttit ihop.

En hypotes om kontinenters rérelser lanserades
i borjan av 1900-talet av Alfred Wegener, som da
blev skarpt kritiserad och forlojligad av den samtida
forskningseliten.

Teorin om plattektoniken lig direfter mer eller
mindre pd is till mitten av 1900-talet, dd ett antal av
varandra oberoende upptickter frin havets botten
banade vig for en ny forstaelse om jordens dynamik.

Figur 13. Wegeners rekonstruktion av jorden under tidig Karbon.

n

Under kalla krigets tid kartlades Atlantens bottento-
pografi. Plotsligt uppticktes en vildig bergkedja med
en central dal, som kartografen Marie Tharp fram-
synt kinde igen som en riftdal. Detta blev starten pé
ett paradigmskifte inom geologin och utvecklandet
av kunskapen om plattektonik.

Idag finns flera metoder for att bestimma nutida
och forntida positioner for de olika kontinenterna.
Grundliggande for dessa metoder ir att jorden har
ett magnetfilt och att det filtet liksom fryses in da
en bergart bildas.



Figur 15. Jordens magnetfalt

Jordens magnetfalt och kontinenters rorelse
Vi forvintar oss att jordens magnetfilt pekar mot
norr. Det gor det ocksa, just nu, men det har 4ven
en vinkel mot jordens mittpunkt. Detta innebir att
filtet har olika riktning pa olika stillen pa jorden.
P4 ekvatorn dr magnetfiltet flackt, medan det vid
den magnetiska nordpolen pekar inat mot jordens
mitt. | ndstan alla bergarter finns sma magnetiska
mineralkorn och precis som en kompassnal stiller
de in sig efter jordens magnetfilt. Nir en bergart

bergarter aldre
riktning pa jordens magnetfalt 4—/ \> bergarter

bildas, till exempel nir en lava stelnar, ldses alla de
sma kompassnalarna fast i lavan.

Detta gér att man kan mita magnetfiltet i en
bergart och faktiskt rikna ut pa vilken breddgrad den
bildades. Om man ocksi kan ta reda pa nir bergarten
bildades, kan man rikna ut pa vilken plats den be-
fann sig vid en viss tidpunkt. Gor man positionsbe-
stimningar for bergarter med samma alder frin olika
delar av virlden ir det alltsd mojligt att rekonstruera
kontinenternas lige vid olika tidpunkter.

yngre

mittoceanisk rygg
Figur 16. Bildningen av magnetiska band pa havsbotten
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Figur 17. Havsbottens alder i miljoner ar

Magnetiska rander pa havsbotten

Idag vet vi att jordens magnetfilt byter rikting med
jimna mellanrum. Det visste man inte tidigare. Un-
der det kalla kriget undersoktes magnetiska signaler
pa havsbottnen pd jakt efter ubatar och minor. Vid
dessa mitningar framkom ett monster med alterne-
rande band med olika magnetiska egenskaper. Till att
borja med férstod man inte riktigt vad det var man
upptickt, men snart insdg man att signalen kom frin
havsbottnen sjilv och att det var den stelnade lavan
som gav en svag magnetisk signal!

Det man sig var alternerande band av lava som
visade antingen ett normalt magnetfilt, som nu, eller
ett omvint magnetiskt filt som uppstar vid jimna
mellanrum i jordens historia. Ménstret ir symme-
triskt pa bada sidor om de oceana spridningsryggarna
eftersom ny magma genereras kontinuerligt och havs-
botten vixer symmetriskt. Pa sd sitt bildas likdldriga
band av stelnad lava pé bida sidor om ryggen.

Numera ir havsbottnarnas lava aldersbestimda
och det finns kartor éver havsbottnens dlder. Man
inser snabbrt att skalar man bort band f6r band sa
kommer kontinenterna att flytta sig och till exempel
kommer de tvé pusselbitarna, Afrika och Sydamerika,
att komma nirmare och nirmare varandra.

Detta ir en metod att rekonstruera kontinenternas
lige. Den stods av observationer av till exempel lika-
dan berggrund pé kontinenter som en gang satt ihop
eller likadana fossil. Men for bergarter som ir dldre
dn oceanerna fungerar inte denna metod.
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“Kontinentaldrift”

For att rekonstruera kontinenternas lige vid tidpunk-
ter lingre tillbaka 4n vad havsbottnen kan avsloja,
kan man mita riktningen pa den svaga magnetiska
signalen i bergarter och p si vis se pé vilken bredd-
grad de bildades.

Vet man ocksa hur gammal bergarten dr kan man
jaimfora med lika gamla prov fran andra stillen pa
jorden och pa si vis, bit for bit, bygga upp en bild
over svunna vérldar.

Ju yngre tidsildrar, desto mer information finns
och desto mer detaljerade rekonstruktioner kan goras.
S4 kan man f6lja kontinenternas dans éver jordklotet.
Man kan se att flera kontinenter under vissa tider
samlas till storre landmassor, men ocks3 att en konti-
nent kan brytas upp i ménga mindre delar.

Genom rekonstruktionerna kan man ocksa félja
fodelsen av sa kallade superkontinenter, dé alla eller
nistan alla landmassor var samlade i en enda kon-
tinent. Den senaste i raden av dessa kallas Pangea,
som betyder 7allt land”, men manga andra har
funnits tidigare, med fantasieggande namn som Ro-
dinia, Gondwana, Pannotia, Nuna, Columbia (iven
kallad Kenorland) och Midgardia. Det ir kontinen-
ternas vandringar som styr bildningen av miktiga
bergskedjor och oceaners utbredning dver jordklotet
och dirmed det som styr klimat och livsbetingelser-
na pé jorden.
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Figur 18. Sveriges och Balticas rorelse 6ver jordytan de senaste 1000 miljoner aren.

Sverige genom tid och rum
Sverige var under lang tid en del av en ganska liten
kontinent som kallas Baltica. Den bestod av Skan-
dinavien, Finland, delar av Baltikum och Ryssland
fram till Uralbergen. Baltica utgjorde en del av flera
olika storre kontinenter och superkontinenter tills f6r
ungefir fér 600 miljoner ar sedan. D4 blev Baltica en
egen kontinent och lag di ganska nira sydpolen.
Dirifran rérde sig Baltica norrut och nirmade sig
tropiska breddgrader under en tid som kallas Ordo-
vicium. Vid den tiden var det mesta av Sverige tickt
av vatten och de kalkstenar vi hittar pa till exempel
Oland bildades. For ungefir 420 miljoner ir sedan
forlorade Baltica sin sjilvstindighet genom kollision
med den Nordamerikanska kontinenten. Det var i
denna hindelse fjillkedjans bergarter formades. Vid

P PANTHALASSIC OCEAN

samma tidpunkt bildades de gamla korallreven som
vi idag ser i den gotlindska kalkstenen.

Baltica rorde sig sedan vidare norrut, men
utan nagra stérre omvilvningar tills vi ndrmar oss
Perm-perioden f6r 250 miljoner ar sedan. En riftzon
holl pé ace bildas i Oslofjorden och Skane sprack upp,
magma tringde in och stelnade till diabasgangar. Ett
andra skanskt "utbrytningsforsok” (riftbildning) re-
sulterande i ett stort antal vulkaner i centrala Skane.
Trots dnnu en period med vulkanisk aktivitet avstan-
nade riftprocessen och Skéne blev kvar! Fortfarande
skakar det dock till ibland i denna sydliga konti-
nentkant, som i det skinska jordskalvet 2008 med
epicentrum i Sjobo.

Baltica dr idag en del av den stora Eurasiska konti-
nenten som rér sig langsamt mot nordost.
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Figur 19. Rekonstruktion av kontinenternas lage for 425 miljoner ar sedan (Sverige i rott).
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