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) : 8 Geologiskt material i klassrummet
M’ lararhandledning
a2 = ar 1-6

Geologiskt material 1 klassrummet

Denna lararhandledning beskriver en 6vning som kan anvandas for
att fira Geologins Dag i klassrummet. Mer information finns pa
www.geologinsdag.nu under fliken For larare.

Utbildningsmal

Efter denna 6vning ska eleven ha upptéckt att ”Allt som vi inte odlar eller jagar ar geologiskt
material”. Eleven blir medveten om att det mesta hon anvander kommer fran jorden och att vi
med tiden lart oss att anvanda materialet for att tillverka foremal for olika andamal. Manniskans
historia, som ar uppdelad i sten-, brons- och jarnaldern, ar ju uppdelad efter vilken typ av
geologiskt material vi lart oss anvanda!

Ovningens upplagg

1. Visa gdrna filmen Mineral — Skatter fran Jordens inre forst (6 minuter lang). Du laddar
ner filmen p& Geologins Dags hemsida.

2. Dela ut évningsformularen, och Iat eleverna arbeta i grupper om 3—4 personer. Eleverna
ska tillsammans resonera sig fram till svaren, och behdver inte leta i uppslagsverk.

3. Sisti 6vningsformuldret finns en sida dér eleverna kan klippa ut lappar som de tejpar
upp pa foremal de hittat. Det racker med en till tva lappar per material och grupp. Pa
detta satt synliggor man enkelt vilka geologiska material som finns i vara vanligaste
bruksforemal.

4. Gaigenom svaren tillsammans i helgrupp och resonera kring vilka olika material och
foremal eleverna hittat. Du som larare kan med fordel ta hjalp av tabellerna 6ver
geologiska material.
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Geologiskt material i klassrummet
Elevformular

Geologiskt material i klassrummet

I den hdr uppgiften ska du undersdka ditt klassrum
och hitta exempel pa saker som dr tillverkade av
geologiska material. Det finns massor av olika
geologiska material, men vi har valt ut nagra stycken.

Dela in klassen i grupper om 3-4 personer. Sedan kan
ni borja svara pa fragorna. @

1. Stal @r ndgot vi d@r bra pa hdr i Sverige. Vi tar fram stdl och sdljer
den till hela vdrlden.

a) Hur manga saker hittade ni som bestod av stal? Skriv upp sa
mdnga ni kan:
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Geologiskt material i klassrummet
Elevformular

b) Av vilket av féljande geologiska material gor man stal? Ringa in det
alternativ ni fror ar rdtt.

olja kvarts/sand sten lera jarnmalm
%

2. Plast dr ju vdldigt anvdandbart, och ditt klassrum kryllar sdkert av
saker gjorda av plast.

a) Hur manga saker i klassrummet som dr gjorda av plast hittar ni?
Skriv upp sd manga som mgjligt.

b) Av vilket av féljande geologiska material gor man plast? Ringa in
rdtt alternativ.

olja kvarts/sand sten lera jarnmalm

5L
v

© 2009 Geologins Dag. Framtagen i samarbete med Pedagogikplaneten, version 2009-03-09. Materialet far kopieras.



Geologiskt material i klassrummet
Elevformular

3. Du har kanske sett hur glasblasare arbetar ndr de skapar vackra
vaser och vinglas. Men det finns sdkert annat av glas i ditt klassrum.

a) Hur manga saker som dr gjorda av glas hittar ni? Skriv upp sa
madnga saker som majligt.

b) Av vilket av féljande geologiska material gér man glas? Ringa in
rdtt alternativ.

olja kvarts/sand sten lera jarnmalm
©

4. Keramik, da tdnker du sdkert pa krukor och statyer, och det dr
saklart rdtt. Men det kan ocksa vara kakel och klinkers. Keramik dr
faktiskt det allra forsta konstgjorda materialet som manniskan
lyckades tillverka.

a) Hur manga saker hittar ni i klassrummet som bestdr av keramik?
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Geologiskt material i klassrummet
Elevformular

b) Av vilket av féljande geologiska material gér man keramik? Ringa in
rdtt alternativ.

olja kvarts/sand sten lera jarnmalm
©

5. Nu har du tittat pd geologiskt material som finns i klassrummet.
Ta dig en sista titt runt i rummet. Tank dig nu att man tog bort alla
saker som ar tillverkade av geologiskt material. Vad skulle bli kvar i
klassrummet da?
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Geologiskt material i klassrummet
Elevformular

Geologiska ravaror

Hdr hittar du lappar med nagra vanliga geologiska
ravaror som dr bas fér manga av de material vi
anvander i vart dagliga liv. Klipp ut orden och tejpa
upp dem pa sadant i klassrummet som dr tillverkat av
materialen.

Arbeta i grupp. Varje grupp klistrar upp tva lappar
per material.
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Geologiskt material i klassrummet
Faktablad for larare

Geologiskt material 1 klassrummet

Har kan du lasa mer om geologiskt material i vardagen. Till din hjélp finns ocksa en tabell Gver
vanliga foremal i klassrummet och vilka geologiska material de innehaller.

Hur mycket geologiskt material anvander vi?

De flesta &r nog omedvetna om hur mycket material med geologiskt ursprung vi egentligen
anvander. Vi utvinner och anvander narmare 70 olika metaller fran kanske 200 olika mineral.
Till detta kommer ytterligare runt 100 olika mineral och bergarter som anvands pa andra satt. Vi
forbrukar ocksa mycket grus, sand och lera, for att inte tala om den stora mangd fossila branslen
vi anvander. Under en genomsnittlig livstid kommer en véstlanning att behova éver 80 ton
malmer och mineral (fran cirka 50 gram guld till narmare 15 000 kilo jarnmalm), narmare 800
ton fossila bréanslen och omkring 800 ton sten, grus och cement.

Olika grupper av geologiska material

Det &r langt ifran bara de uppenbara stenprodukterna som golvplattor, fonsterbankar och
fasadsten som har geologiskt ursprung. I stort sett allt i var vardag har pa ett eller annat satt
kommer fran berggrunden eller jordarter. Man kan dela upp dessa geologiska ravaror i tre stora
grupper: malmer, mineral och bergarter samt fossila branslen.

Malmer

Né&r en metall &r vard att bryta, ekonomiskt sétt, kallas den for malm. Av de 90 naturligt
forekommande grundamnena ar ca 70 metaller eller halvmetaller. Den absolut vanligaste
metallen i var vardag ar jarn. Stal &r jarn upplandat med kol och eller andra metaller.

Mineral och bergarter

| stort sett alla mineral som forekommer i storre utstrackning och/eller finns i stora mangder pa
nagot stalle bryts och anvands av manniskan. Industrimineral kallar man de mineral eller
bergarter som bryts for att framstalla icke-metalliska produkter. Man kan dela upp
industrimineralen utifran i vilka produkter de anvands:

e Cement och betong
Det vanligaste industrimineralet i var omgivning &r kalcit som anvands for att framstalla
cement. Betong ar cement uppblandat med ballast, dvs. sten, grus och sand. Under var
livstid kommer vi i genomsnitt att anvanda dver 30 ton cement per person.

e Glas
Ett av de dldsta och vanligaste anvandningsomradena for industrimineral ar
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Geologiskt material i klassrummet
Faktablad for larare

framstallning av glas. Vanligt glas (for fonster- och dricksglas) tillverkas av kvarts
(oftast som sand), glasrester och soda (natriumkarbonat). Kristallglas ar glas med hdga
halter av blyoxid for att géra glaset tungt och gnistrande (hégt brytningsindex).
Kvartsglas framstalls ur ren kvarts. Det tal hog varme och ar motstandskraftigt mot
kemikalier.

e Keramer
Ordet keramer &r ett samlingsbegrepp for produkter framstéllda genom sintring eller
kraftig upphettning. Keramer var det forsta materialet som ménniskan tillverkade.
Redan pa stenaldern kunde manniskan konsten att branna lera till keramik. Vanliga
keramiska produkter &r porslin, lergods, kakel och tegel. Keramer anvénds dven som
eldfasta och kemikalietaliga material, som lattviktsersattning for metaller, skarverktyg
etc. Gemensamt for de flesta keramerna &r att de ar spréda, dvs. de spricker da de utsétts
for yttre krafter.

e Pigment
Manga relativt vanliga mineral har typiska och klara farger. | finmald form kan dessa
anvandas som fargpigment i malarfarg, tygfarger, plast och gummi. Ockra ar ett
fargamne som anvands sedan aldre stenaldern i grottmalningar. Fargen far den av
vattenhaltiga syreforeningar med jarn och ibland mangan. Ockra kan variera i farg fran
gul, orange, lysande rédorange, rédbrun, brun och brunsvart. Det & manganmineral
som ger de bruna eller svarta fargerna. Kopparmineral kan ge klara gréna och bla
pigment. Krommineral ger grona farger. Olivin ger ocksa grona farger. Titandioxid som
utvinns ur titanmineralen ilmenit och rutil & en mycket viktig ingrediens i vit farg.
Titandioxid anvands ocksa for att ge ytan pa tuggummi en extra ljust vit farg.

o Filler
Ett mycket vanligt och viktigt anvandningsomrade for industrimineral &r som
utfylinads- eller bulkmaterial i olika produkter, pa engelska kallat filler. Filler anvands
dels for att fordndra en produkts egenskaper och dels som erséttningsmaterial for dyrare
ravaror (t.ex. oljeprodukter). Filler finns i stort sett alla manniskotillverkade material
utom metaller. Plast och gummi innehaller mycket filler. Skrivpapper kan innehélla upp
till 30 % filler. Vanliga mineral som anvénds till filler &r lermineral, faltspat och kalcit.
Filler kan ocksa anvandas som konsistensgivare i t.ex. chokladkakor (lermineral).

e Slipmedel
Manga mineral ar mycket harda och kan anvandas for att slipa eller polera andra
material. De flesta harda mineral finns i metamorfa bergarter dar hogt tryck och varme
skapat de harda mineralen. Mest kant ar kanske mineralet diamant som ar det hardaste
naturliga @mne vi kénner till. Andra mineral som t.ex. anvands i slippapper eller som
poleringsmedel &r granater, korund, kromit och kyanit. Materialet mérgel &r en
blandning av korund och magnetit.

e Konstgbdsel
Industrimineral anvands for framstéllning av konstgddsel (NKP; dvs. kvave, kalium,
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Geologiskt material i klassrummet
Faktablad for larare

fosfor). Kalium kommer fran kaliumrika saltmineral och fosforrika sediment eller fran
mineralet apatit som finns i manga magmatiska bergarter.

e Byggnadsmaterial
Hit hor golvplattor, fasadsten, takplattor, kbksbankar, fonsterbankar, stengrunder, men
aven statyer, stoder, urnor, gravstenar etc. Takpapp bestar av skifferflagor inbaddade i
asfalt. Gemensamt for dessa material &r att har ar det bergarten i sig man ar intresserad
av. Bearbetningen &r enkel, bara sagning eller klyvning, och kanske polering anvands.
De vanligaste bergarterna &r granit, diabas, skiffer, sandsten, kalksten, marmor och
gnejs.

Fossila brdnslen

Fossila branslen anvands inte bara som branslen utan &r dven viktiga ravaror for andra
produkter. De fossila brénslena &r olja (bergolja), naturgas, kol (stenkol och brunkol) samt torv.

Bergolja

Olja anvénds inte bara som bransle utan det &r ocksa den viktigaste ravaran for den kemiska
industrin. Viktiga oljeprodukter ar plaster, oljor, fetter, asfalt, eten (viktigaste plastravaran) etc.
Oljeprodukterna anvénds bland annat for plast, syntetiskt gummi, smakamnen, kosmetika,
smorjmedel och vagbeldggningar.

Naturgas
Foérutom som brénsle anvands &ven naturgas for att framstélla eten.

Kol

Kol anvénds huvudsakligen som brénsle. Riktigt rent stenkol eller antracit ar dven
ursprungsravara till grafit. Grafit i sin tur anvands for framstallning av kolfiber. Kol anvands
aven inom stalindustrin for att framstalla stal.

Torv

Torv som brénsle &r inte sérskilt viktigt i Sverige just nu, men det har varit och ar fortfarande
viktigt pa manga andra platser i varlden. | Sverige anvander vi torv som jordforbattringsmedel
och som ravara till filtermassor.
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Geologiska material i klassrummet

Sidalav 3

Material

jarn
koppar

zink

bly

silver

guld
aluminium
titan

krom

nickel
mangan

magnesium

niob
platina
palladium

sallsynta jordartsmetaller

ovriga metaller

Geologiskt ursprung

hematit, magnetit
sulfidmalmer

sulfidmalmer
sulfidmalmer
sulfidmalmer
guldmalm

bauxit

titanmalm
ultrabasiska malmer

ultrabasiska malmer
manganmalmer

magnesit, periklas

columbit etc.
ultrabasiska malmer
ultrabasiska malmer

andra malmtyper

diverse malmer

Byggnader

balkar, spik, fonsterkarmar

farg, fasadplat,

golvbelaggning, takplat, spik

blykablar, kyrkfonster

fasad, fonsterkarmar
lattviktskonstruktioner
farg, forkromning

rostfritt stal

fonsterkarmar

fargat glas

litium i glas

Méobler etc.

stalmdbler, ramar

massing, plast, farg, elektrisk

utrustning
16dning
spegelglas
dekoration etc.
mdobler

rostfritt stal

stal

fargat glas

glodtrad (W), lysror (Hg),
brandvarnare (Am)

Datorer

ram

skrivarblack, skarm,
plast etc.

16dning

kontakter

kontakter etc.

ram

forkromning

rostfritt stal

ram

elektriska produkter,
magneter

elektronik

kontakter

bildskarm, laser,
magneter

antimon, arsenik,
gallium, germanium,
indium, jod

Mobiltelefoner

ram

skarm, plast etc.
16dning
kontakter
kontakter etc.
ram

forkromning
rostfritt stal

stal
ram

elektriska produkter,
magneter
elektronik
kontakter

bildskarm

gallium, arsenik,
indium etc.

rostfritt stal
massing

massing

blackpennor
blackpennor

forkromning, farg farg

rostfritt stal

pennor

stallegeringar

gniststift

iridium i dyra
kulspetspennor

pennor, tdndare |Papper

Batterier

torrbatterier
ackumulatorer
kontakter

laddningsbara
batterier

brunstensbatterier

litium, kadmium

hematit

salvor etc.

silver
guld

forkromning, farg

smycken
platina
smycken, klockor

cubic zirconia (Zr)
samt bl.a. litium,
vanadin, vismut i
kosmetika
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Material
kvarts/kisel
cement

faltspat
baryt/barium

bor

pottaska (K2CO3)
salt (NaCl)

flusspat/fluor

fosfor

diamant

talk
glimmer

svavel/svavelsyra
titanoxid

ovriga mineral

Geologiskt ursprung

kvarts, pegmatit, sandsten

kalksten, marmor
pegmatit

baryt

borater
evaporiter
evaporiter

flusspat

fosfater
gips
grafit

kimberlit
magnesit
omvandlade ultrabasiska
bergarter

pegmatit etc.
pimpsten
svavel/sulfidmalm
titanmalm

diverse bergarter

Byggnader

fonsterglas

betong, puts, betong- och
stenplattor

filler, porslinsproppar
glas, filler

glas

malarfarg, glas

aluminium-/stéltillverkning

glas
cement, gipsplattor, filler
stal

stensdgning, glasskéarning

farg, filler

isolering, takpapp,
spackel, farg
lattviktsbetong
plastframstéalining
malarfarg

pimpsten, scoria, perlit,
nefelin till glas

Méobler etc.

glas, glédlampor

glas
glas
farg

Datorer
kretskort
plastfiller
bildsk&rm
farg

aluminium-

aluminium-/stéltillverkning | /staltillverkning

flamskyddsmedel, glas,
keramer

stal

filler i plast och keramik

filler
polering
plastframstéalining

plast, flamskydd
stal

chipstillverkning
filler i plast

filler

plastframstéalining

Mobiltelefoner

kretskort

plastfiller

bildsk&rm
farg

aluminium-
/staltillverkning

stal

chipstillverkning
filler

filler

plastframstallning

pennor, tdndare |Papper
plastfiller filler
filler
farg farg
staltillverkning
papperstillv
plast erkning
filler
stal, blyerts
filler
péstrykning
filler
plastframstallning
filler

Batterier

kol

Smycken,
kosmetika

bergkristall,
ametist, citrin

kosmetikaférg

kosmetika

diamant

ansiktskramer
etc.

adelstenar
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Material
Sten
makadam, etc

sten
sten

sten, makadam
marmor
sand och grus

lermineral

drivmedel
tjockolja

bitumen

eten (plastravara)
estrar

bransle

kol

bransle

eten (plastravara)
bransle

torv

OBS! Tabellen &r inte fullstandig och den visar dven vilka geologiska material som KAN finnas i olika produkter, inte nédvéandigtvis att de alltid ingar.

Geologiskt ursprung

granit etc.
vulkanisk bergart

diabas
sandsten

Lerskiffer
marmor
rullstensas, delta

lera

olja

olja

olja

olja

olja

kol

kol
naturgas
naturgas
torv

torv

Byggnader
fasadsten, stengrund,
stenplattor, bankskivor stenskivor
betongblock, stenskivor  bordskivor, urnor etc.
(porfyr) (porfyr)

fasadsten, stengrund,

stenplattor, stenull

fasadsten, stengrund

skiffertak, takpapp,

skiffergolv

marmorplattor

betong

tegel, tegelpannor,

elisolering, filler keramik, isolering

uppvarming
takpapp, tjara

plast etc. plast etc. plast etc.

uppvarmning
stal stal stal
uppvarmning

plast etc. plast etc. plast etc.

uppvarmning
torvtak

Rekommenderad lasning: Manniskans behov av metaller av Par Weihed. Geologiskt forum 51, s. 24-31.

Méobler etc. Datorer

Mobiltelefoner

plast etc.

stal

plast etc.

blyerts

plast etc.

stal

plast etc.

pennor, tdndare |Papper

Smycken,
Batterier kosmetika

porfyr
plast etc. krémer
plast etc. kréamer
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