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( ‘ Ta med en sten!
‘Q SD‘“ Lararhandledning,

arskurs 7-12

Ta med en sten!

Lararhandledning for elevovning for att fira Geologins Dag |
klassrummet. Mer information finns pa www.geologinsdag.nu
under fliken " For larare”.

Utbildningsmal

Efter denna 6vning ska eleven ha upptackt att en sten inte bara ar gra, och dérren till geologins
varld ska ha Oppnats. Ta garna upp begreppen mineral, bergart och bergartscykeln inom
denna 6vning.

Svarighetsgrad

Ovningarna bestér av tva elevformular, Upptéck stenen och Bestamningsnyckel, samt ett
faktablad om bergarter (Hur bildades stenen?). Sedan samt Férdjupningsuppgifter for framfor
allt gymnasieelever.

Ovningens upplagg
Sa har genomfor du 6vningen:

1. Beratta om 6vningen nagra dagar i férvag och ge eleverna i uppdrag att ta med varsin
sten till dagen. Det kan vara en sten de letar reda pa utomhus i narmiljon, nagon sten
de tagit med sig fran nagon semesterresa eller en sten fran mammas stensamling.

2. Inled sjalva lektionen med att visa filmen Mineral — Skatter fran Jordens inre (6
minuter 1ang). Det blir en bra start. Filmen laddar du ned pa Geologins dags hemsida.

3. Titta gemensamt i klassen pa alla stenar och valj tillsammans ut tre till sex som
verkligen ser olika ut. Dela in eleverna i tre till sex grupper. Ge varje grupp en av
stenarna. Instruera eleverna att svara pa fragorna i elevformular 1, Upptack stenen.

4. Lat eleverna lasa faktasidan om bergarter.

5. Gaigenom skillnaden mellan bergarternas huvudgrupper och hur de kanns igen.
Anvand affischen med bergartscykeln och knyt an till filmen fran lektionsstarten.

6. Instruera eleverna att alla noggrant ska underséka sin grupps sten (garna med lupp)
och forsoka besvara fragorna i elevformular 2, Bestamningsnyckel.

7. Latalla grupper redovisa sina svar for resten av klassen.

8. Ga eventuellt vidare till fordjupningsuppgifterna.

Sidalav?2
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Arbeta vidare

Ovningen kan fungera som start for enskilt arbete dar eleverna sjalvstandigt letar efter mer
information om nagra av de mineral som togs upp under 6vningen. De skulle exempelvis
kunna ta reda pa féljande:

Var bryts de?
Hur bryts de?
Vad anvands de till i vardagen?
Vad anvands de till i industrin?

Vilken betydelse har de haft i svensk gruvnaring?

Nagra anvandbara webbplatser for mer information &r:

Naturhistoriska riksmuseets sidor om geologi
http://www.nrm.se/sv/meny/faktaomnaturen/geologi.236.htm

Sveriges geologiska undersoknings sida om malm och mineral
http://www.sgu.se/sgu/sv/samhalle/malm-mineral/index.html

Amerikansk sida om geologi
www.geology.about.com

Engelsk webbsida om dadelstenar
http://www.gemstone.org/gem-by-gem/gem-by-gem.html

Kommersiell engelsk sida med beskrivningar av vanliga och ovanliga mineral.
http://www.galleries.com//minerals/by-name.htm

Sida 2 av 2
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Upptdck stenen!

Titta noga pa din/gruppens sten och svara pa fragornal

1. Vilka fdrger finns i stenen?
2. Ar stenen prickig eller randig?
3. Hur kdnns stenen? Ar den pords, smulig, hérd, tung eller kall?

4. Vad hidnder om du forsiktigt rispar i stenen med nagot hart féremdl,
t.ex. en nyckel?

5. Hur luktar stenen? (Det finns faktiskt stenar som luktar illal)

6. Din ldrare har bilder pd olika stenar. Titta pa bilderna och underssk om
du kan hitta just din sten. Vad kallas den?

7. Om alla i klassen hade med sig en sten var, sa har ni hu en ganska stor
stensamling. Vilken fanns det flest av?

© 2009 Geologins Dag. Framtagen i samarbete med Pedagogikplaneten, version 2009-03-09. Materialet far kopieras.



Hur bildades stenen?

Du kan ganska ldatt ldra dig att se pa en sten
hur den har bildats!

Alla stenar bestdr av bergarter, till exempel granit, gnejs,
marmor eller sandsten. Bergarterna delas in i tre grupper
eftersom de bildas pd olika sdtt.

Om din sten dr en sedimentdr bergart kan den komma fran
en gammal havsbotten ndgonstans fér ldnge sedan. Sadana
stenar dr ofta gryniga och mjuka. Ibland innehdller de fossil,
deft vill sdga urgamla rester av djur eller vdxter.

Ar din sten en metamorf bergart har den varit djupt nere i
jordskorpan och knadats till ett nytt utseende av det héga
trycket. Ddrfor dr sadana stenar ofta randiga.

Magmatiska bergarter bildas av stelnad magma fran
jordens inre. Har stenen kastats upp ur en vulkan kallas den
vulkanisk bergart. Dessa stenar har ofta bubblor och
hélrum. Ar din sten istdllet en magmatisk djupbergart
bildades den av het magma ur jordens inre som stelnat i
jordskorpan. Dessa stenar dr ofta prickiga.

De olika fdrgerna i din sten dr olika mineral. De vanligaste
kallas kvarts (vit/genomskinlig), fdltspat (rosa eller vit),
glimmer (svart/genomskinlig), amfibol (svart), pyroxen
(morkgron/svart), olivin (gron/svart) och kalcit (flera
fdrger, vit eller gra dr vanligast).

kvarts fadltspat

Ta med en sten!
Elevdokument
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Bestdmningsnyckel for
bergarter

Nu ska du férsska ta reda pa vilken grupp av bergarter
din/gruppens sten tillhor.

Alla stenar bestar av bergarter. Bergarterna delas in i tre
grupper eftersom de bildas pa olika sdtt. De tre dr:

¢ sedimentdra bergarter
e metamorfa bergarter
e magmatiska bergarter

Fraga A. Hur stora &r mineralkornen i stenen?

Bergarter bestdr av mineral. Mineralkornen (prickarna) kan ha olika férg
eller form och vara gldnsande eller matta. Ibland dr mineralkornen sd sma
att de kan vara sv@ra att kdnna igen. Ar kornen i din bergart ldtta att se?

[ 1 Ja, de syns tydligt. Ga vidare till fraga B.
[ 1 Nej, de dr svara att se tydligt. 6a vidare till fraga D.

Fraga B. Har stenen rundade mineralkorn?

En sedimentdr bergart bestar av mineralkorn som nétts ned av vatten och
vind. Da har kornen blivit rundade. Ofta har bergarten bildats pa en
havsbotten fér ldnge sedan. Ar mineralkornen runda?

[ ] Jal D@ édr min sten en sedimentdr bergart.
[ 1 Nej! 6a vidare till fraga C.

Fraga C. Ar stenen randig (bandad, skivig, skiffrig)?

En bergart som utsatts for hogt tryck eller har veckats nere i jordskorpan
blir bandad, vilket syns som rdnder. Da vet du att stenen en gang har varit
pd mdnga kilometers djup nere i jordskorpan. Ar stenen randig?

[ ] Jal D@ édr min sten en metamorf bergart.
[ 1 Nej! 6a vidare till fraga D.
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Fraga D. Smular eller fdrgar stenen av sig ndr du gnuggar fingret mot
den? Blir det en tydlig repa ndr du repar den med en spik eller nyckel?

En sedimentdr bergart bestar av enskilda korn som avlagrats i en sjo, eller
flod, eller pa havsbotten. Kornen hadlls ihop av lera, rost eller ndgot annat.
Det betyder att bergarten blir ganska mjuk. Stémmer det att stenen repas
latt och smular?

[ ] Jal D@ édr min sten en sedimentdr bergart.
[ 1 Nej! Ga vidare till fraga E!

Fraga E. Ar stenen mycket finkornig, ldtt och smulig eller har bubblor
och halrum?

Magmatiska bergarter bildas antingen ndr lava och aska sprutar ut ur en
vulkan eller ndr magma stelnar langsamt i jordskorpan. Om stenen bildats
vid ett vulkanutbrott blir det en vulkanisk bergart som ofta har hal eller
bubblor. Om den ddremot stelnat langsamt i jordskorpan blir den hard och
tdt, med stora mineralkorn. Da dr det en magmatisk djupbergart. Hur dr
det med din sten - dr den finkorning, och kanske har halrum och bubblor?

[ 1 Jal Da dr min sten en vulkanisk bergart.

[ 1 Nej! Da dr min sten en magmatisk djupbergart.

Mitt svar: Stenen dr en ..
[ ] sedimentdr bergart
[ 1 metamorf bergart
[ 1 vulkanisk bergart
[ 1 magmatisk djupbergart

Passar din sten inte in i bestdmningsnyckeln?

Ar du osdker pd om du kommit fram till rdtt bergart? Om din sten dr
vildigt tung och gldnser kan det vara en malm som innehadller metaller. Kan
din sten vara en malm?
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Fordjupningsuppgift 1 - Malm

De vanligaste malmerna dr oxidmalmer, dvs. kemiska féreningar
mellan syre och en metall som jdrn, titan, krom eller mangan, och
sulfidmalmer, dvs. kemiska foreningar mellan svavel och en metall
som koppar, zink, bly, jdrn eller arsenik. Sulfider dr ndstan alltid
metallgldnsande.

Fraga A. Ar malmen metallgldnsande?

'] Jal Malmen &r en sulfidmalm. &4 till fraga B.
] Nej! Malmen dr troligen en oxidmalm. Ga till fraga C

Fraga B. Sulfidmineral kdnns bédst igen pa deras férger. Se om du kan
identifiera malmen med hjdlp av nedanstaende beskrivningar:

] Mdssingsqul = kopparkis (kopparmalm)

] Starkt silvergldnsande med kubiska kristaller < blyglans (blymalm)
] Gldnsande brunsvarta till svarta platta korn = zinkbldnde (zinkmalm)
[

Gldnsande gulvit med tydliga kristaller = pyrit (kallas ocksa
svavelkis)

]

Metalliskt blagldnsande men dven med manga fdrger i rott, lila =
kopparglans, bornit, covellin och andra kopparsulfater (kopparmalm)

]

Ljust silvergldnsande med kristallform = arsenikkis (arsenikmalm)

]

ljust bla metallisk och mjuk (férgar av sig pa fingret) =
molybdenglans (molybdenmalm)

] Guldgul och mjuk (deformeras av knivspets) 2 guld (OBS! extremt
ovanligt; oftast ar det kopparkis eller pyrit du hittat).

Fraga C. Det finns mdnga typer av oxidmalmer. Gemensamt dr att de
dr mérka (svarta), harda och tunga. Det é&r inte sa svart att kdnna igen
ndagra typiska malmer:

] Starkt magnetisk = magnetit (jarnmalm)

] Gldnsande svart till blasvart, men blir rédbrun om man repar den =
hematit (en jarnmalm som ocksa kallas blodstensmalm)

] Svart, inte magnetisk, blir brunsvart ddr man repar den =
manganmalm
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] Svart, men i malmen finns dven |just gréna och/eller gula mineral 2
kromit (krommalm, som dr mycket ovanlig i Sverige)

Svart, mycket svagt magnetisk, blir svart ddr den repas = ilmenit
(titanmalm, som dr ovanlig)

Min sten verkar vara denna malm:

Fordjupningsuppgift 2 - sedimentdr bergart

En sedimentdr bergart identifieras dels genom vilken storlek kornen har,
dels genom vilka mineral kornen bestdr av. Man kan grovt dela upp
sedimentdra bergarter i fyra huvudtyper:

] Konglomerat
"Férstenat flod- eller strandgrus" som bestdar av stérre stenar
("bollar") i en sandsten. "Bollarna" ska vara rundade, och de kan besta
av vilket material som helst, t.ex. granit, kvarts eller sandsten.

] Sandsten
"Forstenad sand". De enskilda kornen dr av sandkornsstorlek och
bestar mest av Avarts, men dven fd/tspat. Fdrgen varierar fran vit till
ljust gra, rosa, gul eller rédbrun.

] Lersten/lerskiffer
"Forstenad lera". De enskilda kornen dr osynliga for blotta 6gat.
Bergarten dr ofta skivig eller skiffrig (/erskiffer). Fdrgen dr ndstan
alltid morkgra eller |jusgra.

] Kalksten
Bestar av kal/cit. Kan kdnnas hard och tung, men kan alltid repas av en
spik eller nyckel. Fdarger kan variera fran vit, gra, svart, gul, réd, brun
eller gronaktig.

Min sten verkar vara denna typ av sedimentdr bergart:

© 2009 Geologins Dag. Framtagen i samarbete med Pedagogikplaneten, version 2009-03-09. Materialet far kopieras.



Ta med en sten!
Elevdokument

Fordjupningsuppgift 3 - metamorf bergart

Metamorfa bergarter kan vara svara att kdnna igen. De dr ndstan alltid
harda, och de kan ha mérka brungra till gréngra fdarger. Kan du komma fram
till om bergarten dr en:

1 Amfibolit
Svart ftill grénsvart, skivig (skiffrig), fung. Den kan repas lite med
spik eller nyckel och innehdller ibland granat (rundade, rédaktiga,
glasiga mineralkorn).

] Glimmerskiffer
Fiskf jdllsgldnsande, kan repas med spik eller nyckel. Den innehdller
ofta amfibol (svarta ldngsmala mineral) och granat (mérkt rédaktiga
rundade glasiga mineralkorn).

L] Marmor
Vit, gra, grén, gra, rosa, bldaktig eller gul. Den har tydliga
kristallytor ddr bergarten brutits sonder. Den kan alltid repas latt
med spik eller nyckel.

] Gnejs
Randig (bandad) bergart med |jusa och mérka rdnder. Den dr hard,

kan inte repas och innehdller ibland granat (rédaktiga rundade glasiga
mineralkorn).

Jag tror att stenen dr denna metamorfa bergart:
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Fordjupningsuppgift 4 - vulkanisk bergart

En vulkanisk bergart bildas da en vulkan spyr ut smdlt berg (magma) pa
jordytan. En vulkanisk bergart kan variera otroligt mycket beroende pa
magmans sammansdattning och se olika ut beroende pa hur den kom upp ur
vulkanen (lava, aska etc.). Bestar din sten av hagon av féljande huvudtyper?

] Basalt
Svart, hdrd och glasig eller mycket finkornig. Den innehdller ofta
bubblor och halrum som kan vara tomma eller fyllda med ljusa
mineralkristaller. Basa/t kan ha rundade former (som deg eller smalt
socker) eller vara kantiga. Ibland innehdller de enstaka stérre
mineralkorn som o/ivin (gronaktiga glasiga mineralkorn), pyroxen
(svarta mineralkorn) och/eller faltspat (fyrkantiga ljusa
mineralkorn).

] Ryolit
Ljust rod eller gul till rodbrun, brun, brunlila, brunsvart eller svart,
glasig eller mycket finkornig (de glasiga och finkornigaste dr ocksa
de mérkaste). Den kan vara bandad (randig) med rdnder fran ndgon
till nagra millimeter breda. Den kan ocksa ha ett flammigt utseende.
Ibland innehaller den strokorn av kvarts (glasiga rundade korn)
och/eller faltspat (vitaktiga kantiga korn).

] Pimpsten
Mycket ldtt och ljus bergart (flyter pd vatten). Fdargen kan vara vit,
ljust grad, gra, ljust rosa eller gulaktig. Den dr mycket rik pa halrum
och bubblor. Kan se ut som forstenat skum.

Min sten bestar av:
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Fordjupningsuppgift 5 - magmatisk
djupbergart

Bergarter som stelnar nere i jordskorpan far ndstan alltid stora
mineralkorn. De dr ocksd kompakta och hdrda. Bergartens typ bestdms helt
och hdllet av vilka mineral som ingar:

'] Granit
Bestar av kvarts, fdltspat och glimmer. Fdrgen varierar fran |just
gratt till rosa, rott, gulaktigt gra eller grénaktigt gra. De enskilda
mineralkornen varierar ocksa i farg. Kvarts dr vit, genomskinligt gra
eller blaaktigt vit. Fdltspat dr vit, |jusgra, rosa, réd eller grénaktigt
vit. Glimmer dr silvergldnsande gravit eller gldnsande svart. Granit
kan dven innehdlla amfibol och andra mineral.

] Gabbro/diorit
Bestar av pyroxen, amfibol, fdltspat och ibland olivin. Kornen kan vara
fran ett par millimeter stora till ett par centimeter. Bergarten dr
svart, grénsvart (gabbro) eller mérkgrad (diorit). De enskilda
mineralkornen har olika fdrg beroende pa vilka mineral de bestar av.
Pyroxen dr svart eller gronsvart. Amfibol dr ocksa svart eller
gronsvart. Olivin dr glasigt svart till glasigt morkgron. Faltspat ar
grasvart, svart grénaktigt gra (gabbro) eller grdsvart, grd, gronvit
eller vit (diorit).

] Intermedidr bergart
Bestdr mest av amfibol och fdltspat. Kvarts, glimmer och pyroxen kan
ocksa ingd. Fidrgen dr morkt grd eller morkt rédgra. De enskilda
mineralkornen dr réda, rosagra, vita, gravita, grénaktiga eller
blaaktigt gra om de bestar av fdltspat och svarta eller grénsvarta om
de bestdr av amfibol.

] Diabas
Svart till grdsvart, finkornig till korn som dr ett par millimeter stora,
hdrd och hallfast. Diabas bildar gdngar genom andra bergarter och
kan innehalla langsmala till nalformiga mérka fdltspatskorn.
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| Pegmatit
Bestdr av mycket stora mineralkorn av kvarts, fdltspat och glimmer.
Kornen kan bli flera decimeter stora. Kvartsen dr vit till gra eller
blaaktigt gra. Fdltspaten dr rosa, réd, vit, gra, gronaktigt eller
blaaktigt gravit. Glimmern dr antingen silvrigt gldnsande eller svart
till rodbrun. Pegmatit kan dven innehdlla manga andra ovanligare
mineral.

Dessa mineral har jag identifierat i stenen:

Stenen bestar av bergarten:
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Grundlaggande geoloqi for larare

Vad ar en sten?

Nér geologer pratar om l6sa jordarter och sediment menar de sten med en kornstorlek mellan
20 och 200 millimeter. | dagligt tal &r en sten istallet ett stycke naturligt hart geologiskt
material.

e En sten ska vara naturlig. Tegelstenar, betongklumpar och andra "tillverkade”
material &r inte sten.

e En sten ska vara hard. En klump lera eller gyttja ar inte en sten.

e En sten ska vara geologisk. En benbit eller hard trabit &r inte en sten (men forstenade
ben och trébitar ar sten).

Vad ar ett mineral?

Ett mineral ar ett amne eller en férening med entydig kemisk struktur och som férekommer
naturligt. Kvarts med den kemiska formeln SiO, och en sexsidig kristallsymmetri ar ett
mineral. Grafit med formeln C (kol) och en bladig kristallstruktur ar ett annat. Diamant, ocksa
med formeln C (kol) men med oktaedrisk kristallstruktur, ar ytterligare ett mineral.

Vad ar en bergart?

En bergart ar en naturligt bildad sammansattning av ett eller flera mineral. Bergarten granit
bestar t.ex. av mineralen kvarts, faltspat och glimmer. Bergarten kalksten bestar av ett enda
mineral, ndmligen kalcit.

Hur bildas bergarter?

Bergarter bildas genom geologiska processer som far korn av mineral att sattas samman. Detta
sker pa tre olika satt. Darfor talar man om olika grupper av bergarter: sedimentéra,
magmatiska och metamorfa. Detta illustreras i den sa kallade bergartscykeln:

Sida lav 15
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AVDUNSTNING

MAGMATISKA SEDIMENTARA
EERCGCARTER BERGARTER

e Sedimentédra bergarter
De bildas vanligen av sand och slam som samlats i ett vattendrag, en sjo eller i havet.
De innehaller ibland fossil. Stenarna ar ofta gryniga och mjuka. Vanliga sedimentara
bergarter ar kalksten, sandsten och skiffer.

o Magmatiska bergarter
De bildas av lava ur vulkaner eller genom kristallisation av hett smalt berg (magma) i
jordskorpan. Sker det vid vulkanutbrott kyls magman av mycket snabbt och bergarten
blir mycket finkornig. De bergarter som bildas kallas vulkaniska bergarter
(exempelvis basalt). Sker det inne i jordskorpan gar avkylningen mycket langsammare
och bergarten blir grovkornig. De bergarter som da bildas kallas magmatiska
djupbergarter (exempelvis granit). Ofta prickiga stenar.

o Metamorfa bergarter
De bildas nar andra bergarter omvandlas av varme och hart tryck nere i jordskorpan.
Stenarna ar ofta randiga. Exempel pa metamorfa bergarter ar marmor, gnejs och
halleflinta.

Sida 2 av 15
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Hur k&nner man igen en bergart?

Man identifierar en bergart utifran vilken miljo den bildats i och vilken mineralsamman-
séttning och kemisk sammanséttning den har.

Bildningsmiljon, som den visas i bergartscykeln ovan, avspeglas i bergarten genom
mineralkornens storlek, vilken form de far och hur de sitter i forhallande till andra
mineralkorn.

Enkelt uttryck ar bergarten antingen randig eller prickig. | en prickig bergart har
mineralkornen fatt véxa fritt utan yttre paverkan. Detta motsvarar i stort sett vad som hander
da en magmatisk djupbergart eller en lava stelnar. En randig bergart har utsatts for yttre
paverkan (sedimentara och manga vulkaniska bergarter), eller genom ett riktat tryck
(metamorfa bergarter).

Det ar en bergarts kemiska sammansattning som styr vilka mineral den kommer att innehalla.
Detta ar sarskilt viktigt nar man identifierar magmatiska bergarter. For att kunna bestamma
vilken typ av magmatisk bergart man har maste man alltsa kunna kénna igen mineral. Alla
vanliga bergarter bestar till stor del av sju olika mineral, de sa kallade bergartsbildande
mineralen. | de flesta bergarter finns det bara maximalt ett par procent av 6vriga mineral.

Vad bestar en bergart av?

Det finns dver 4 000 olika mineral, men farre &n 200 av dem &r vanliga. Av dessa ar endast sju
sa kallade bergartsbildande mineral. Dessa ar:

e Olivin

Olivin dr ett gront till svart mineral med glasigt eller sockrigt utseende som finns i
basiska och ultrabasiska bergarter. Storre korn kan ses som enskilda korn (fenokryster)
i basaltisk lava. Olivin har inga kristallytor och repas inte av kniv.

Sida 3 av 15
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e Pyroxen

Pyroxen ar vanligen gronsvart till svart och finns i basiska och ultrabasiska bergarter
samt i vissa typer av metamorfa bergarter. Kan se ut som korta stubbiga prismor
("pinnar”) med ganska daligt utbildade kristallytor.

e Amfibol

Amfibol finns i basiska till intermediéra bergarter och ar ocksa vanligt i metamorfa
bergarter. Liknar pyroxen men far mer utstrackta och plattare mineralformer. Den kan
aven utbildas i form av tunna nalformiga eller tradformiga kristaller ("stralsten™).
Kristallytorna ar oftast battre utbildade &n hos pyroxen.

e Glimmer
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Foérekommer i intermedidra och sura bergarter och ar daven vanlig i metamorfa
bergarter. Fargen varierar fran svart (biotit) till svagt brun och genomskinlig
(muskovit). Glimmer har ett perfekt spaltplan och bildar tunna bdjliga skikt som kan
separeras med kniv.

e Faltspat

Féltspatsgruppen ar jordskorpans vanligaste mineralgrupp. Féltspater kan variera i
farg fran nastan svart till vit (plagioklas), ljust gra, rosa eller rod (kalifaltspat).
Faltspat har tydlig spaltning och kristallerna far val utvecklade blanka kristallytor.

e Kvarts

Kvarts ar jordskorpans enskilt vanligaste mineral. Kvarts ar glasigt, oftast
genomskinligt till mjolkvitt, ibland med en skummjolksbla nyans. Ovanliga fargade
varianter ar ametist (lila), rosenkvarts (rosa), rokkvarts (brun), citrin (gul). Kvarts
forekommer i alla magmatiska sura bergarter men inte i basiska. Kvarts finner man
ocksa i nastan alla metamorfa bergarter. Kvarts ar ocksa ett mycket viktigt mineral i
sedimentara bergarter, t.ex. sandsten som kan besta av nastan ren kvartssand. Kvarts
ar hart (repas inte av kniv eller glasbit) och har ett glasigt brott utan plana spaltytor.
Ett typiskt k&nnetecken &r att kvartskorn har en fettglansande yta.
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e Kalcit

Forekommer oftast i sedimentért bildade kalkstenar dér de kan utgdra hundra procent
av bergarten. Kalcit kan &ven férekomma i vissa metamorfa bergarter. Kalcit kan ha
nastan vilken farg som helst, vanligast &r dock vit, gra, rosa och brunt. Kalcit kanns
igen pa att kristallernas brottytor uppvisar plana spaltytor och att den latt repas med
kniv och 16ses upp av saltsyra.

Vanliga bergarter — vad kannetecknar dem?

Sedimentéara bergarter

Sedimentara bergarter bildas genom att mineralkorn avsétts av vatten pa havs-, sjo- eller
flodbottnar. De &r dérfor oftast finkorniga, gryniga och relativt mjuka. De vanligaste &r:

e Sandsten

Sandsten bestar av sandkorn som cementerats ihop till en bergart. En sandsten kan
vara allt fran smulig och mjélig till mycket hard. Det vanligaste mineralet &r kvarts,
men faltspatskorn kan férekomma i varierande proportioner.
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e Lersten/lerskiffer

Lera som cementerats till en bergart bildar en lersten. Den &r oftast gra och ganska
mjuk (gar att repa med kniv). Lera bestar av partiklar som ar mindre an 0,002 mm,
dvs. definitivt for sma for att synas med blotta 6gat eller i lupp. Partiklarna kan vara
kvarts, faltspat eller oftast lermineral som &r mjuka platta aluminiumsilikater.
Eftersom lermineral ar platta orienterar de sig ofta parallellt med varandra da leran
avlagras. Detta skapar en bergart som dr skivig eller flakig, en lerskiffer.

e Kalksten

Kalksten bestar till absolut storsta delen av kalciumkarbonatmineral dar kalcit ar det
absolut viktigaste. Kalken kan vara mikroskopiska skal av vaxtplankton eller kemiskt
utfalld. Kalkstenar innehaller oftast dven skal av storre djur, fossil, som snackor och
ostron, brachiopoder (armfotingar), trilobiter (utdoda leddjur) och ortoceratiter
(utdoda bléackfiskarter med langsmala konformiga skal). Kalkstenar kan vara mjuka
som skrivkrita eller harda och massiva. En kalksten kan ocksa innehalla varierande
mangder lera vilket gor den mjukare. Eftersom kalcit &r ett mineral som &r mjukare &n
stal kanns dock alltid en kalksten igen pa att den kan repas med t.ex. en spik eller
nyckel.

Magmatiska bergarter

Magmatiska bergarter bildas da en smalt bergartsmassa, en magma, stelnar. Detta kan ske pa
djupet i jordskorpan vilket skapar magmatiska djupbergarter. Magma kan &ven stiga upp till
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jordytan och

orsaka vulkanism och bilda vulkaniska bergarter. Kornstorleken hos en magmatisk bergart
bestams framst pa var magman stelnat, nere i jordskorpan eller pa ytan. Hos en magma som
langsamt stelnar i jordskorpan kan mineralkristallerna véxa till under lang tid och bergarten
blir grovkorning. Vulkaniska bergarter avkyls daremot snabbt och blir finkorniga. Nagra
vanliga magmatiska bergarter ar:

Magmatiska djupbergarter

Granit &r en djupbergart, dvs. den har stelnat langt ner i jordskorpan. Mineralkornen
blir darfor ganska stora, fran nagra millimeter till flera centimeter i extrema fall. En
granit bestar av faltspat (varav minst 2/3 ska vara kalifaltspat), minst 20 procent
kvarts och lite morka mineral. Fargen ar oftast ljus och beror pa faltspatens farg, dvs.
rod eller gra.

e Gabbro/diorit
Bade gabbro och diorit ar djupbergarter med kornstorlek fran nagon eller nagra
millimeter till ett par centimeter. Huvudmineral & mérka mineral som pyroxen och
olivin tillsammans med plagioklas, som &ven den kan vara mork. Fargen ar svart,
grasvart eller gronsvart for gabbro. En diorit har oftast ljusare plagioklas och ar darfor
morkt gra till grasvart i fargen.

e Intermedidra bergarter
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Intermediéra djupbergarter kallas bergarter som har mineralsammansattningar mellan
granit och gabbro, dvs. lite kvarts, lite kalifaltspat och relativt mycket mérka mineral.
Fargen ar morkt rodgra till gra.

e Diabas

Diabas bildas genom att gabbromagma trycks upp i jordskorpan i sprickor och fyller
igen och stelnar i dessa sprickor. En sadan sprickfyllnad kallas gang. Gangar kan vara
fran nagra millimeter till, i extrema fall, flera hundra meter breda. Vanligtvis ar de
nagra decimeter till nagra meter breda. Beroende pa hur bred gangen &r har det tagit
olika lang tid for bergarten att stelna. En smal gang stelnar snabbt och bildar en
mycket finkornig bergart, medan en bred gang bildar en nagot grovre bergart med
korn upp till nagra millimeter i storlek. En diabasgang ar svart till grasvart i fargen
och syns valdigt tydligt dar den till exempel trangt in i en ljus granit eller sandsten.

e Pegmatit

Pegmatit ar en gangbergart som bildats fran en granitisk magma. Den kan bli extremt
grovkornig med enskilda mineralkristaller upp till flera decimeter stora. De vanligaste
mineralen &r kvarts, kalifaltspat och glimmer. Manga pegmatiter innehaller dessutom
séllsynta mineral och ar darfor intressanta for mineralletare eller som kéllor till
ovanliga metaller som t.ex. niob, tantal, zirkonium, cesium och litium.
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Vulkaniska bergarter

e Basalt

Basalt bildas av magmor med gabbrosammansattning. Dessa magmor &r heta och
relativt lattflytande. Basalt bildas da en sddan magma rinner ut pa jordytan i form av
lava. Eftersom basaltlavan ar lattflytande kan lavan fa intressanta mjuka former, nagot
som namnet replava syftar pa. Basaltlava som rinner ut under vatten bildar kuddlava.
Basalt ar svart till grasvart. Lavan & manga ganger full av blasrum och bubblor.
Dessa kan senare fyllas ut av olika ljusa mineral. Ibland kan basalt innehalla strokorn
av glasigt gron olivin eller kantiga svarta korn av pyroxen inbakad i lavan.

¢ Ryolit

Ryolit bildas av magma med granitisk sammansattning. Ryolitmagmor dr ofta
trogflytande och explosiva. Explosiviteten gor att lavan finférdelas och kastas upp i
luften. Resultatet blir olika typer av vulkaniska askor. Lavan som flyter ut stelnar
snabbt till vulkaniskt glas (obsidian).
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e Pimpsten

Pimpsten &r en extremt blasrumsrik, ofta ryolitisk, lavabergart. Den bildas da en
kvartsrik lava kommer i kontakt med stora méngder vatten och explosionsartat kastas
ut i ett vulkanutbrott. Pimpsten kan liknas vid ett stelnat magmaskum. Halrummen i en
pimpsten gér att den oftast har lagre densitet &n 1000 kg/m® (1 g/cm®), vilket innebar
att den faktiskt flyter pa vatten. En pimpsten ar ljus till fargen, vit ljusgra, ljust rosa
eller ljust brunvit.

o Vulkaniskt glas (obsidian)

I en kvartsrik lava som stelnar snabbt finns det inte tid for mineral att kristallisera,
utan hela bergarten blir som glas, dvs. utan inre molekyl&r ordning. Obsidian ser
precis ut som svart eller morkbrunt glas och beter sig som sadant (man ska vara
forsiktig da man handskas med det, det ar valdigt latt att skéra sig pa vassa kanter).
Glas ar inte stabilt i naturen, sa med tiden kommer det att kristallisera till en mycket
finkornig bergart, fortfarande med for sma korn for att synas, men inte langre glasig.
Obsidian hittar man inte i Sverige utan bara pa platser med relativt ung vulkanism,
som Island, Kanariedarna och Hawaii.

Metamorfa bergarter

Metamorfa bergarter bildas genom att andra bergarter omvandlas genom hdg temperatur och
hogt tryck djupt nere i jordskorpan (flera kilometer). Det som hander vid omvandlingen &r att
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vissa mineral véxer till pa andras bekostnad. Det ar huvudsakligen leriga sedimentéra bergarter
och basiska bergarter som omvandlas. Mineral som kan véxa till under metamorfos ar bland
annat granat, pyroxen, amfibol, kvarts, kalcit, epidot, andalusit, sillimanit, kyanit och
staurolit. Nagra exempel pa metamorfa bergarter:

e Amfibolit

Som namnet visar bestar amfibolit huvudsakligen av amfibol. Denna amfibol har
bildats genom att andra mineral som pyroxen eller glimmer ombildats genom
metamorfos langt ner i jordskorpan. Amfibolit &r gronsvart till svart. Amfibolkornen i
amfibolit ar ldngsmala och ligger oftast parallellt med varandra vilket gor att
amfiboliten &r bandad eller skivig.

e Glimmerskiffer

Nar leriga sedimentara bergarter omvandlas genom metamorfos sker en lang rad
mineralomvandlingar. Det viktigaste ar att lermineralen omvandlas till glimmer som
genom ytterligare omvandling vaxer till i storlek. En glimmerskiffer kan ha
glimmerkorn som &r nagra millimeter stora. Fargen &r gra och glansande. Eftersom
glimmermineralen ligger parallellt far glimmerskiffern en mycket tydlig
bandning/skivighet. Férutom glimmer innehaller glimmerskiffern dven andra mineral
som kvarts, faltspat och eventuellt amfibol. Sa kallade metamorfa mineral som granat,
staurolit, sillimanit, andalusit och/eller kyanit ar vanliga i glimmerskiffer.
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e Marmor

Marmor ar helt enkelt kalksten som omvandlats genom metamorfos. Den viktigaste
effekten av denna &r att kalcitkornen, huvudmineralet i kalksten, har vaxt till i storlek
och kan vara upp till ndgon centimeter. Andra mineral som funnits i kalkstenen har
ocksd omvandlats metamorft och bildat mineral som amfibol, pyroxen, olivin och
granat.

e Gnejs

Gnejs ar helt enkelt en bandad metamorf bergart. Det finns alltsa ingen bestamd
mineralsammansattning hos gnejs, utan néstan alla bergarter kan genom metamorfos
overga till gnejs. Vanligast ar dock att ursprunget till gnejsen ar en sur eller
intermediar magmatisk bergart eller en sedimentar bergart (dock ej kalksten).
Bandningen hos gnejs uppstar vid sa hog metamorfos (hog temperatur och hogt tryck)
att vissa mineral nastan borjar smalta. Vid sadana férhallanden kommer mer lattsmalta
ljusa mineral som kvarts och faltspat att avskiljas fran de svarsmélta mérka mineralen.
Bergarten far alltsa omvéxlande ljusa och morka rander som ar nagon till nagra
millimeter breda. Vanliga mineral i gnejs ar kvarts, faltspat, glimmer och amfibol.
Aven metamorft bildade mineral som granat, pyroxen och sillimanit kan férekomma i
gnejsen.
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Nagra praktiska tips hur man kanner igen mineral

Mineral kdnner man igen pa deras fysiska egenskaper som farg, form, hardhet, densitet,
ljusbrytande formaga, magnetism och elektrisk ledningsformaga. Har beskrivs nagra enkla
regler for hur man kan kénna igen de vanligaste mineralen. Man skall dock alltid komma ihag
att i naturen finns inga absoluta regler; det gar alltid att hitta undantag.

Farg

Fargen hos ett mineral &r oftast det man forst lagger mérke till, men det kan vara en bedraglig
egenskap (se nedan). Fargen kan alltsa vara ett bra hjalpmedel, men man far inte lasa sig vid
en tolkning bara darfor att fargen ar "fel”. Bést fungerar fargen som identifikation for helt
ogenomskinliga mineral som sulfider.

Form

Det &r sallan mineral far véaxa helt fritt och fa den form de idealt skulle ha. | bergarter maste
varje mineralkorn kdmpa med omgivande mineralkorn om utrymmet. Tva generella
formegenskaper kan man dock utskilja: avlangt eller platt och likformigt/rundat (ungefar lika
langt i alla riktningar) eller kantigt.

e Avlanga mineral: amfibol, pyroxen
e Platta mineral: glimmer
e Likformiga mineral: kvarts, faltspat (kan dock dven vara avlangt), olivin, kalcit

e Kantiga mineral: faltspat (rektangular), kalcit (rombisk), pyroxen (som enskilt
liggande strokorn i t.ex. basalt)

Hardhet

Ett bra satt att identifiera vissa mineral ar att jamfora deras hardhet (ritshardhet) med stal eller
glas, dvs. gar mineralet att repa med en spik, knivspets eller nyckel. Kalcit ar ett mjukt mineral
som alltid gar att repa till skillnad fran faltspat eller kvarts. Sedimentara bergarter som halls
ihop av ett mjukt cement gar ocksa att repa aven om bestandsdelarna (kvarts och faltspat) i sig
inte gar att repa. Nar man testar hardheten genom att repa ska man inte ta i, da krossar man
mineralkornen istallet for att repa dem. Med ett vasst verktyg racker det med att trycka ungefar
lika hart som nar man skriver.

Magnetism

Vissa mineral ar magnetiska och identifieras darfor enklast med en magnet. Magnetit &r ett
mycket magnetiskt mineral och ar starkt magnetiskt &ven da man anvander relativt svaga
magneter. Sulfiden magnetkis ar svagt magnetisk med en vanlig magnet. Har man tillgang till
en sa kallad. supermagnet (niobmagnet) kan man aven identifiera de svagare magnetiska
mineralen hematit och ilmenit.
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Syrahallfasthet

De flesta mineral ar motstandskraftiga mot syror. Ett viktigt undantag ar dock kalcit. Med en
tioprocentig saltsyreldsning fraser och bubblar kalcit, kalksten och marmor mérkbart om man
lagger en droppe pa stenen.

Svarigheter

Det kommer garanterat att dyka upp exempel som inte gar att identifiera. Det kan ju vara sa att
materialet faktiskt ar valdigt ovanligt. Ett annat problem ar ocksa att bergarten kan vara sa
finkornig att det inte gar att avgora vad det ar. Finkorniga morkgra bergarter kan vara en
magmatisk djupbergart, en vulkanisk bergart, en metamorf bergart eller en sedimentar
bergart. Tva egenskaper kan hjalpa. Gar bergarten att repa med latthet ar det en sedimentar
bergart (kalksten eller lersten). Finns stérre mineralkorn inbaddade kan det hjalpa om man
lyckas identifiera dessa. Ljusa korn som kvarts eller faltspat tyder pa en magmatisk bergart,
detsamma galler om kornen utgors av langsmala amfibol eller pyroxenkorn. Storre likformiga
morka korn av granat, amfibol och/eller pyroxen tyder pa en metamorf bergart.

Det finns nagra fallor som man maste se upp med. Den viktigaste ar da man anvander fargen
for att identifiera ett mineral. Manga mineral, sarskilt genomskinliga, halvt genomskinliga och
ljusa mineral kan fargas av sma inneslutningar av andra mineral eller av laga koncentrationer
av grundamnen som normalt inte finns i mineralet. Fargen ar en mer palitlig indikator for
mineral som ar helt ogenomskinliga eller morka. For sulfidmineral ar fargen det viktigaste
igenkanningstecknet. Har foljer nagra exempel pa de vanligaste mineralen med “fel” farg.

e Kvarts
Normalt vit eller genomskinligt vit. Kan i mer séllsynta fall vara brun, rosa, gul,
violett, svagt bla eller gron.

o Faéltspat
Normalt rod eller gra (kalifaltspat), eller vit eller gra (plagioklas). Kalifaltspat kan
dock aven vara gron eller blagron (gron kalifaltspat kallas &ven amazonit). Plagioklas
kan vara gronaktig, morkgra, grabla eller nastan svart. Morka farger pa plagioklas ar
vanliga i kiselfattiga bergarter som gabbro och basalt.

e Amfibol, pyroxen
Normalt svarta eller gronsvarta, men sarskilt i vissa typer av metamorfa bergarter kan
de vara ljust graa till grongra, eller blaaktiga.

e Kalcit, kalksten
Normalt vit till ljust grd, men kan ha alla farger fran gul, orange, rod, brun, svart, gron
och blaaktig.
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